[TynMHOB 133308 — POTO CEH30p

<080 je pelipe3eHWaWuUBHU Upumep U3a3080 KOju ce pewasajy Ha huHAAHOM uieclly WaKmMuYeHa
,yluHoe uzazos”. M3a3o6u Gokpusajy paznuyutiie 0daacliu KAo WO cy pu3uKa, MexXaHUKa,
eneKkpoIexHUKa, eneKWpoHUKa, (poipamupar-e xapgeepa u copuisepa.>

Tema oBor [ynMHOBOr M3a30Ba je AETEKTOBakbe U Mepere MHTeH3uTeTa ceetnocTu. [oTpedHo je
AM3ajHUPATU LEMY KOjOM Ce AEeTEKTYje MHTEH3UTET CBET/IOCTU, @ OHAA NPMKA3aATK pe3ynTaTte Meperba Ha
rpaduKy. Kpos 6 npodaemcKkunx n3asosa U3 pasainunTmnx odaactu je notpedHo gohu ao duHanHor pewwetba.

Uzazos 1 ‘ PenHa Be3a oTNnOpHMKa | Odnact: dusmKka/enekTpoTexHmKa
MoTpedHo je Au3ajHUPaTH eIeKTPUYHY LIEMY Y KOjOj Cy ABa peiHO Be3aHa OTNOPHMKa Be3aHa Ha U3Bop
Hanajara og 3V. JegaH of, OTNOPHMKA je POTO-OTNOPHUK KOME Ce CMakbyje OTMOPHOCT aKo Ha Hera
naga jaya cesetnoct. MoTpedHo je NocTaBUTM Mepay HarnoHa Kojum he ce M3MepPUTU HaMOoH Ha HEKOM of,
OTMOPHMKA TaKo Aa je usmepeHn HanoH Behn ako GOTO-OTNOPHUK AETEKTYje BULLE CBET/IOCTU.
Pewere

Kaga $oTo-0TNOPHUK AETEKTYj€E jauy CBET/IOCT, heroBa OTNOPHOCT CE CMakbyje a CaMMM TUM Ce CMatkbyje
M HanoH Ha beMy. AKO HaMoH Ha HEeMY CMakbyje, OHAa HaMoH Ha Apyrom OTNOPHUKY nosehasa 3aTo
WTO je 306Mp HanoHa Ha ABa oTnopHMKa yBeK 3V. To 3HauM Aa ce HarnoH Ha OOMYHOM OTMOPHUKY
nosehaBa Kaga Ha $OTO-OTNOPHUK Nafa BULUE CBET/NIOCTU, TAaKo Aa je NoTpedHO MepuTM HaMoH Ha
0OMYHOM OTMOPHMUKY.

JegHa og moryhux Wwema je NnpuKasaHa Ha camum:

®
o - ‘ AS'L WV

AA 1.5V

M3Bop HanoHa cy ase Satepuje og no 1.5V. Ha tbmxoBe +/- NpUK/byuyKe Cy Be3aHa ABa OTMNOPHMKa.
MynTumeTap je KOHPUrypmcaH ga Mepun HanoH Ha jeAHOM OTMOPHUKY TaKO Aa je HeraTUBHU NPUKI/byYak
noBesaH Ha HeraTMBHM Kpaj daTepuje, a NO3UTUBHM NPUK/bYYaK Ha TAuyKy Yy KOjoj ce nosesyjy
oTnopHMLUM. Ha 0Baj HAauMH je MynTUMETap NoBe3aH Napasie/lHo OTNOPHMKY U MEPU HAMOH Ha HeMmy.
HanomeHa: 3a makcumanHm 6poj doposa je noTpedHO Aa TakmmMuapu odjacHe 3awTo je ogadpaHa
OBaKBa KOHUrypaumja, 3awTo cy ogadpanu ga mepe HanoH Ha o4adpaHOM OTMOPHUKY @ HE HA APYTOM
N KaKO MHTEH3UTET CBET/IOCTM YTMYE HA MEPEHM HAMOH.

M3a30B 2 ‘ ®OTO OTNOPHUK ’ Odnact: PusnKa/eneKTpoTexHmKa
®oT0-0TNOPHMK MMa Behy OTNOPHOCT aKo Ha Hera Naga Makbe CBET/IOCTU @ Makby OTNOPHOCT aKo Ha
Hera naga Buwe ceetnocTn. Kaga Hema CBETNOCTU, OTNOPHOCT ¢oTo-oTnopHKUKA je 180KQ. Kapa je
OCBET/bEH MAaKCUMANHOM KONMYMHOM CBETAOCTM OTNOPHOCT My je 506Q).

AKo je $OTO-0TNOPHMK peaHO Be3aH ca OTNOPHUKOM Koju uma oTnopHocT 20kQ 1 aKko cy 3ajeaHO Be3aHuU
Ha M3BOP Hanajarba o4 3V, KOMKK je HAaNOH Ha 0OMYHOM OTMOPHUKY M3MEPEH Y cydajy Aa je poTo-
OTMNOPHUK HEOCBET/bEH, OAHOCHO MAKCMMaIHO OCBET/bEH?




Pewemwe

MpomeHama BPeAHOCTN OCBET/beHa Ha GOTO-OTNOPHMKY MOXKE Ce M3MEePUTU HaNoH Ha ypehajy ako ce
R

KOPUCTU CUMYNaToOp, UM Ce MOXKe KopUCTUTK dopmyna V' = W*E , rae je Rt $OTO-0TNOPHMK.
MUHUMYM OCBeT/berba 300mV
MaKkcMmym ocseT/betba 2.9V

Kaga Ha $poTO-0TNOPHMK Naa MMHUMAJTHA KOJIMYMHA CBET/IOCTU, HeroBa OTMOPHOCT je MaKCMMasHa a
CaMMM TMM M HaMOH Ha HeMy je MaKcMmanaH. Kaga je HanoH Ha kemMy MaKkcMmanaH, Tafa je HamnoH
Koju ce mepu Hajmarbm (300mV). Kaga Ha poTo-0TNOPHMK Naja HajBuLLE CBETI0CTU, Herosa OTNOPHOCT
je MaKkcMManHa a CaMMM TUM M HaMNOH Ha HeMy je MaKcMmanaH. M3mepeHn HanoH Ha OOMYHOM
OTMOPHMKY je MaKkcMmanaH. Ha oBaj HauyMH nokasyjemo ga BpeAHOCT M3MepPEeHOor HanoHa cpasmepHa
KOJIMYMHW CBET/IOCTY.

Y cnyyajy Aa ce KOpUCTUM CMMYNATOP, BPEAHOCT HaNoHa Ce MOXKe 04MTaTK Ha ypehajy 3a mepere HanoHa
TaKO LUTO Ce MeHba OCBET/betbe Ha GOTO-OTNOPHMUKY.
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HanomeHa: 3a makcumasnHm dpoj bopoBsa je noTpedHO Aa TakKMUYapU NPUKaXKy GOPMYY UM MOKaXKY
[0a 3Hajy KaKo ce merbajy 0AHOCKU HaMoHa Ha OTnopHMUMMa. MNpu3Hajy ce pe3yntaTu Yak 1 ako y oncery
04, 20% rpeLuKe ako Ccy KOPEKTHO 0djallHeHU.

M3azoB 3 ‘ [u3ajH Arduino ¢oTo ceH3opa | OdnacTt: EnektpoTtexHuka

MoTpedHo je Au3ajHMpaTM Wemy Kojom ce nomohy Arduino ypehaja mepu MHTEH3UTET CBET/IOCTM.
MoTpedHo je KopucTUTK yrpaheHo Hanajake Ha Arduino ypehajy u mepuTn HanoH nomohy aHaNorHMX
nuHoBa Ha Arduino ypehajy.

Pewere
[un3ajH ce moxe Ao0OUTM NPOMEHOM OPUTMHAIHOT AM3ajHa Weme y KoMme ce ymecTo daTepuje u ypehaja
3a Meperbe HanoHa Kopuctu Arduino ypeha;j.

- YmecTo daTtepuje Kopuctm yrpaheHo Hanajarbe og 3.3V Ha Arduino naouw.

- YmecTo ypehaja 32 Mepetbe HarnoHa, KOPUCTU Y1a3HM aHANOrHM NUH Ha Arduino naouw.

[Mn3ajH je npuKasaH Ha camum:




>

Yna3 A5 je 3ameHa 3a yna3 3a Meperbe HamnoHa y NpPeTxogHom npumepy. To 3Ha4M KOHoUrypaumja
Arduino ypehaja moke ga Mepu MHTEH3UTET CBET/IOCTM KOjy pernctpyje ¢boTo-ceH30p Npeko nuHa AS.
HanomeHa: lMpusHaje ce duNo KakaB Ha4yMH MOBE3MBakba KOjU je EKBMBANEHTaH LIeMM Koja je
OM3ajHMpaHa y NpeTxogHOM 334aTKYy.

U3aszo0B 4 | Arduino ¢oTo ceH3op ‘ Odbnacr: MNporpamupatse xapasepa

MoTpedHo je MmnaemeHTUpPaTU Ko (BU3yesHo nam Ha C jeanky) Kojum ce nporpamupa Arduino ypehaj
33 Mepetrbe KonnymHe cBeTocTu. Kog mopa aa ypaam cneaehe onepaumje:

- Nanu v racu yrpaheny LED-guoay Ha Arduino ypehajy.

- YwuTa BpeAHOCT ca MMHA KOjUM Ce MepU HAMOH U Ty BPeAHOCT LIa/be Ka CEPMjCKOM MOPTY.

Pewere
Bu3yenHW u nNporpamcky Kog, KOjum ce UMMIEeMEHTMPa OBaKBa OYHKLMOHANHOCT Cy MpUKasaHu y
npumepy:
Arduino Scratch peweme Arduino C pewetrse
_ void setup()
{

pinMode(A5, INPUT);
print to serial monitor read analog pin @ AS - with + newline Serial.begin(9600);

pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);

set builtin LED to  HIGH =

}

void loop()
set buill-n LED to LOW = {
Serial.printin(analogRead(A5));

digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);
delay(1000); // Cauekaj 1 cekyHa,
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);
delay(1000); // CayeKaj 1 cekyHA,




HanomeHa: 3a makcumanHu dpoj dogoBa je noTpedHO Aa TaKMUYAPU NPUKAXKY Ha CEPUjCKOM NOPTY
BPeAHOCTU KOoje ce Wasby A0K Ce MeHba MHTEH3UTET CBETN0CTM Ha GOTO-OTMOPHMKY, KAo M A3 NOKaXKy Aa
cxBaTajy WTa pagm Kog. 3agaTak ce npusHaje n 6es C Koga y c/yyajy Aa BanMAHO paau v ca Scratch
UMMNAEMEHTALMjOM.

U3asoB 5 ‘ UpTarbe rpadmka ‘ Odbnacr: MNporpamupame copTepa

MoTpedHO je HanuMcaTM NPOrPamcku Kog, 3a Processing dWONMOTEKY KOjUM ce ucupTaBa rpadpuk.
Mporpam Tpeda Aa NpaTi KoopAMHATY MULIA U UCLPTABA je Ha rpaduKy CBake cekyHae. Y cnyJajy aa je
nosuuMja MulLa BaH oncera upTtama Tpeda je manmpatu Ha oncer (0...height)

[a ducmo HaupTanm BpegHOCTU Koje ce mepe Ha Arduino ypehajy, noTpebHo je Aa AeKknapuwemo jegHy
NPOMEH/bUBY KOja NpeacTaB/ba NO3NLMjY HA X-0CU rae Tpeda HaupTaTM U3MepeHy BpeaHoCT:

int xPos = 1; // xopun3oHTanHa no3uumja rpaduka

float value =0; // BepTukanHa BpeaHocT Koja he dutu HaupTaHa

MpBo je NOTPedHO MHULKMjaNU30BaTH ananKaunjy y dyHKUmMju setup():

void setup () {
size(400, 300);
background(0);
stroke(155);
}

300 npeacTaB/ba MaKcMMasnHy BUCUHY anaukauuvje (height=300). dPyHKumja draw() w3 Processing
dnbnuoteke Tpeda ga HaupTta Tauky Ha nosmumju (xPos, height-value). Ako je x-nosuumja gowna ao
Kpaja x-oce Tpeda fa je BpaTu Ha NoYeTak Kako O ce oneT UcupTaBaa ca ieBe cTpaHe. AKo X-no3unupmja
HWje Aowna Ao Kpaja npenasu ce Ha cnegehy nosmumjy no x-ocu n ogpeaun cneaehy BpegHocT Kojy
Tpeda HaupTaTu.

void draw () {
// Haupraj Tauky:
point(xPos, height - value);

// AKo je x-no3unuuja aowna Ao Kpaja x-oce Tpeda Aa je BpaTM Ha NoyeTak:
if (xPos >= width) {
xPos =0;
background(0);
}else {
// Nomepu ce 3a 1 no x-ocK Kako du ce HaupTana cnegeha spegHoCT:
xPos = xPos+1;
// Oapeaun cnegehy BpeaHoCT Kojy Tpeda HaupTaTu:
value = mouseY%400;

}

delay(1000); // Cauekaj cekyHa npe cneaeher ncuprasarba
}




HanomeHa: 3a makcumanHu dpoj 6ogoBa je NOTPEOHO Aa TAKMUYAPU NPUKaNKY KaKo ce Mmerba rpaduk
OOK nomepajy no3unumjy muwa. Npewke y koay (HNp. Kopuwhere < yMecTo <=) KOjuma ce He NOKPMBajy
HEeKM Cly4ajeBn AOHOCe HeraTMBHE NoeHe.

U3a30B 6 ‘ MpuKasmeare pesyntata mepema ‘ Odbnacr: MNporpamupare copTBepa

MoTpedHo je MMnAeMeHTUPaATU Kog Yy Processing OKpy:Kerby KOjuM ce YnTajy BpegHOCTU U3MepeHor
HanoHa ca Arduino ypehaja 1 Te BpeAHOCTU ce NpuKasyjy Ha rpadumky. NMporpamckm Kog Tpeda aa cBake
CeKyHAe NpoynTa BPeAHOCT Kojy Wwasbe Arduino ypehaj nyTem cepujckor nopTa v Ty BPeLHOCT HaLpTa
Ha IMHMjCKOM rpaduKy.

Peweme

MoTpedHo je ykbyuntn dudnumoteke 3a pag ca Arduino ypehajem n geknapumcati cepmujckn nopT nyTem
Kor he Arduino ypehaj cnatu nogaTke:

import processing.serial.*;

Serial myPort; // Cepuijckun nopt nytem Kora Arduino ypehaj wasbe nogatke

[a ducmo HaupTanm BpeaHOCTU Koje ce mepe Ha Arduino ypehajy, notpedHo je aa aeknapuwemo jegHy
NPOMEH/bUBY KOja NpeacTaB/ba NO3NLUMjY HA X-0CU rae Tpeda HaupTaTM U3mepeHy BPeaHOCT:

int xPos = 1; // xopu3oHTanHa nosunuuja rpaduka

float value =0; // BepTuKanHa BpeaHOCT Koja he dUTu HaupTaHa

MpBo je NOTpedHO MHMUMjaNN30BaTK ananKaumjy y dbyHKunju setup():

void setup () {
size(400, 300);
background(0);
stroke(155);
myPort = new Serial(this, Serial.list()[0], 9600);

// He no3ueaj serialEvent() cee foK He foOMjeww KapaKTep Koju NpeacTaB/ba HOBY IMHMU]y:
myPort.bufferUntil("\n');

}

MotpedHo je HanucaTn PyHKLUMjy Koja he pearoBaT Ha Mopyke Koje Arduino ypehaj wasbe nytem
CepujcKor nopra.

void serialEvent (Serial myPort) {
// unTaj nopyKy Kojy wasbe Arduino Ao npBor HOBOT peaa:
String data = myPort.readStringUntil("\n');

if (data != null) {
// npeTBopwu TeKcT y 6poj U manunpaj ra Ha BeIYMHY NPo3opa:
value = float(data);
value = map(value, 0, 1023, 0, height);
}
!




dyHKuuja draw() ns Processing budnnoteke Tpeda ga HaupTa Tauky Ha nosmumnjn (xPos, height-value).
AKo je x-no3uumja gowwna 4o Kpaja x-oce Tpeda Aa je BpaTM Ha NoyeTak Kako &1 ce oneT ucupTaBana ca
NeBe cTpaHe. AKO X-No3uumja HUje AoLwa A0 Kpaja npenasu ce Ha cnegehy nosuumjy no x-ocu.

void draw () {
// HaupTaj Tauky:
point(xPos, height - value);

// AKo je x-no3uumja aowna Ao Kpaja x-oce, Tpeda A4a je BpaTU Ha NoveTak:
if (xPos >= width) {
xPos = 0;
background(0);
}else {
// Momepu ce 3a 1 no x-ocu Kako du ce HaupTtana cneaeha spegHocT:
xPos = xPos+1;
}
}

HanomeHa: 3a makcumanHu 6poj 6oa0Ba je NoTpedHO Aa TaKMMYAPM NPUKAXKY KaKo ce Mera rpaduK
[OK Ce MeHba MHTEH3UTET CBETNIOCTU Ha $OTO-OTNOPHUKY. peLlke y Kogy (Hnp. Kopuwhere < ymecTo
<=) KOjUMa Ce He MOKPWBajy HEKW C/lyyajeBM AOHOCe HeraTMBHe noeHe. KBasWTeT, efleraHTHOCT U
jeaHOCTaBHOCT NPOrPaMcKor Koga Mory Aa yTuuy Ha 6poj dogoBa.




